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Ley de Coulomb

1 En la naturaleza existen cargas positivas y negativas

2 La carga eléctrica está cuantizada y se mide en culombios

3 Cargas de igual signo se repelen y de distinto signo se atraen

LEY DE COULOMB

~F = K
qq

′

r2
~ur [F ] = N

Kvacio = 9 · 109 Nm
C2 ⇒ K = 1

4πε .

Caracter atractivo. Actua por parejas ⇒ F12 = −F21.

F > 0 si tiene el mismo sentido que ~ur (repelen) y F < 0 si tienen
sentido contrario (atraen).

Principio de superposición ⇒ FT =
∑
Fi.

Fuerza central ⇒ Fuerza conservativa.
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Campo Eléctrico

~E = K
q1
r2
~ur =⇒ ~F = q~E

Su módulo es E = K q1
r2 y se expresa en el SI en NC−1.

Es conservativo al provenir de un campo de fuerzas central.

Principio de superposición ⇒ ~ET =
∑
~Ei.

Ĺıneas de campo eléctrico.
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Potencial y Enerǵıa potencial

ENERGÍA POTENCIAL ELECTROSTÁTICA, [Ep] = J

Epe = K
q1q2
r

⇒ |~F | = Epe
r

Si las cargas tienen el mismo signo ⇒ Epe > 0 y viceversa.

Nula en el infinito.

Magnitud escalar ⇒ EpT (A) =
∑
Epi(A)

POTENCIAL ELECTROSTÁTICO, [V ] = JC−1 = V oltio

V = K
q1
r

=⇒ V =
Ep
q2

q > 0 se moverá espontáneamente en la dirección de los potenciales
decrecientes.

q < 0 se moverá espontáneamente en la dirección de los potenciales
crecientes.

Magnitud escalar ⇒ VT (A) =
∑
Vi(A)
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Trabajo en un campo electrostático

Wi→f = −∆Ep = (−∆V )q = (Vi − Vf )q

Si las cargas se separan por efecto del campo ⇒W > 0.

Al acercarse las cargas por efecto del campo ⇒W > 0.

Superficie equipotencial ⇒ W = 0
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Ley de Gauss para ~E

Φ =

∮
S

~Ed~S =
qneta
ε0

Es una magnitud escalar, sus unidades de en el SI son V m.

~E = cte ⇒ Φ = ~E · ~S = ES cosα

Φ = 0 ⇒ qneta = 0.

Φ > 0 ⇒ qneta > 0 y viceversa.
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Ley de Gauss. Aplicaciones

CAMPO CREADO POR UNA CARGA PUNTUAL

E

∮
S

dS =
q

ε0
⇒ E·4πr2 =

q

ε0

E = K
q

r2

CAMPO CREADO POR UNA SUPERFICIE PLANA

Φ = 2Φbase = 2ES

Φ = 2ES =
q

ε0
⇒ E =

q

2Sε0
=

σ

2ε0

Siendo σ = q
S
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Electrostática en medios materiales

CONDUCTORES

Contiene particulas con carga eléctrica con movilidad.

Al aplicar un ~Eext a un conductor metálico ⇒ ~Eint.

Equilibrio electrostático ⇒ Einterior = 0⇒ Jaula de Faraday.

Jaula de Faraday

DIELÉCTRICOS

No tienen electrones libres ⇒ no conducen la electricidad.

Eint = Eind + Eext =
Eext
εr
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